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Allgemeine Informationen

Die GE Wind Energy 1.5s ist eine Weiterentwicklung der GE Wind Energy 1.5
mit einem grolReren Rotordurchmesser. Die elektrischen Betriebsmittel und
Regelungsverfahren der beiden Windenergieanlagen sind jedoch bis auf die
Nennspannung gleich.

Technische Daten

Nenndaten

Nennleistung: 1500 kw
Anlagennennscheinleistung: 1500 kVA
Nennspannung: 690 V
Nennstrom : 1255 A
cos Phi bei Nennleistung: 1
Nennwindgeschwindigkeit: 13 m/s

Leistungsspitzen auf der NS Seite?

Informacje ogdline.

(GNURZQDZIDARZD* ( : IQG( QHJ\  V MVWXGRWNRQDEQR Z HIN
HBNURZ QL* (@ IQG(GHU\ | ZIeNV] g SUHGQFq ZILOIND 8 3G HAD
HBNW F] QH LSURFHM BHIXOPVZ. REX HBINWRZ QIDFK Vg MGQDNRZ H yzQia Ve
WG QH QDSIeAHP | QDP IRCRZ\ P

Dane techniczne
Parametry znamionowe

moc znamionowa: 1500 kW

] QOP IRQRZDP RF SRIRD XJa@ HAD 1500 kVA

@SleAH] QP IRQRZH 690 V
SBG] QP IRQRZ\ 1255 A
cos fi przy mocy znamionowej: 1
preG\RSU ] QDP IRQRZD 13 m/s

0 RFHV] F]\ WZ H SR VARQIH QVNIHI R QDSIeFLD?

Mittlungszeit t=1 min. Mittlungszeit t=10 min. czas pomiaru t =1 Min. czas pomiaru t = 10 Min.
cos Phi0,95 |cosPhil cos Phi0,95 |cos Phil Cos Phi0.95 |Cos Phil Cos Phi0.95 |Cos Phil
Scheinleistung 1611 kVA 1530 kVA 1595 kVA 1515 kVA moc pozorna 1,611 kVA 1,530 kVA 1,595 kVA 1,515 kVA
Wirkleistung 1530 kW 1530 kW 1515 kW 1515 kW moc czynna 1,530 kW 1,530 kW 1,515 kW 1,515 kW
Blindleistung 503 kVar 0 kvar 498 kVar 0 kvar moc bierna 503 kVar 0 kvar 498 kVar 0 kvar
2 Auf der MS Seite: P = 1500 kW, S = 1500 kVA als 1 min. max. Wert.
3 SRVWAIRQH Z\ VRNHJIR QDSIeFID P = 1500 N 6 NS MNR ZDURSUPIQ PO
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Flicker Migotanie

Anlagenflickerbeiwert ¢ = 8 © VSy& ]\ QANP UREQD XJad HQAD F

Flickerrelevanter Phasenwinkel j ; = -y ¢ . gWD] RZ\ RGSRzZ IDEDgR GDQHP X P URWIAXj ¢ = -y

Die GE Wind Energy 1.5s ist durch den IGBT-Umrichter im Lauferkreis des (GNRZAD ZIDARZD* ( @ 1QG( QHJI\ VSRVDGD P RZZ RSU ] P IDQ
Generators drehzahlvariabel. Die Rotorblatter werden mittels einer SEA\RSHLREIRRZ HVBY\ SRP RA SUHZRQIND ,* %/ XP IHV] F] RGHIR Z
ausfallsicheren Einzelblattsteuerung verfahren. Mit dieser Technik ist es obwodzie wirnika generatora. aRSDW Z ILIND UHIX®Z DCH Vg, RF IHQIH SY\
moglich, die periodischen Drehmomentenschwankungen, die durch den SRP RA RGSRUHIR QD XMMUNXNDGX WMURZ DQD Przy pomocy tej techniki
sogenannten Turmstaueffekt hervorgerufen werden, zu minimieren. Es P Rz@z D MW I[P DQ DFND F] DVRZ\ FK Z DKDA P RP HQX RELRWZ HIR

entstehen keine relevanten Leistungs- und Spannungsschwankungen. Z\ZRAOQ FKWZ HHWP VSeWHADP DVWZHIR ' ]leN\\WMP X Z\ HIP IQRZ DCR

istotnH Z DKDQD P RA\ LQDSleFID

Zuschaltkriterium . UWUXP GRGDWRZ HIR ] D&gF] DQID

Yk [0° |5° |10°|15°)|20°|25°|30°|35°|40°|45°|50°|55°|60°|65°|70°]|75°|80°|85°|90° | Knax=lmax/Inc

ky [1,2]12]12]11)11]211)21]10]20]09]08]0,8]|0,7]|06/05]/0,4/0,4]0,3]/0,2]1,1

bei Schaltvorgang / 0° bis 85° sowie kyax Einschalten bei Nennwind /

SRGF|DVSUHaF DQAD:  90° Serviceabschaltung bei Nennleistung / Z\ &F] DQHWHZ MRZH SJ\ P RA
Znamionowej

Oberschwingungen, Zwischenharmonische und héhere " WDQDKDP RQF] QHZ\ 2V] H SRSUHGQH LF] e WRVIZ RSFL
Frequenzen im Normalbetrieb Z\zVIHZ QRWP D@ P W ELH SWDR\
Alle anderen gemessenen Werte liegen unterhalb der Nachweisgrenze © VI \ VWMH IQCH P IH) RCH Z DURSFLBY g SRQAZHVIWDAR P IH) DQRSFL
|n99%/|nG 0,22% f: 818,75 Hz
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Spannungshaltung

Die Spannung an dem Verknupfungspunkt darf einen bestimmten Wert, i. d. R.
+ 6 % der Nennspannung (z. B. 21,2 kV) nicht Uberschreiten.

Der Netzschutz der WEA verhindert, dal3 die Spannung tber einen bestimmten
Grenzwert z. B. 21,2 kV ansteigt. Er ist auf der 690 V-Seite installiert und kann
verplombt werden.

Ein zus tzlicher Netzschutz in der Ubergabestation auf der MS-Seite, der
ebenfalls verplombt werden kann, bietet eine weitere Sicherheit, ruft aber

zus tzliche Kosten hervor.

Eine spannungsabh ngige Leistungsregelung nimmt ab einer bestimmten
Spannung (z. B. + 5,5 % von Uy) eine Blindleistungsregelung auf einen cosj =
0,95 ind. vor. Steigt die Spannung weiterhin an, wird die Wirkleistung der WEA
durch die Rotorblattverstelleinrichtung stufenlos reduziert. Die
Grenzwertspannung wird somit nicht Uberschritten. Diese Regelung kann auf
zwei unterschiedliche Spannungsebenen erfolgen:

NS-Ebene, einfache Realisierung,
MS-Ebene, Messung in der Ubergabestation.

Um die Kosten fiir eine eventuelle Regelung auf der MS-Ebene gering zu
halten, sollten die Spannungswandler der Messung und Z hlung in der
Ubergabestation genutzt werden. Der Energieversorger sollte priifen, ob dieses
oder der Einbau von Doppelkern-Spannungswandlern maglich ist.

Da diese Regelung erfahrungsgem 3 nur sehr selten (Schwachlastzeit und
Starkwind) greift, ist nicht mit einem nennenswerten Energieertragsverlust zu
rechnen.

8\W \ P \ Z DQIH QDSLeFLD

1 DSleFIH Z SXQNFIH SR&F] HQAD QH P RzH S HNUDF] Dii RNUHSGQHVZ DURSFL |
WIXa  (DSeFD]QP RRZHIR @8 N\O

=DEH] SIHF] HQH VIHARZ H HBINWRZ Q_Z IDWRZ HV] DSREIHID Z ] IRWRZ LQDSIe FID
SRQDG RN @ Z DSt JUDQE] Qg np. 21,2 kV. Zainstalowane jest ono po
VMRQH COSleFID 9 LPRZHE\ Ui ] DS®P ERZ DH

' R@DWRZH] DEH] SIHF] HQHMHARZHZ R G IHQLZ\ VRNHIR (DSIeFID N@UWH
WZQH PRZHE (1] DS®P ERZDQH XP Re@ 1D GD@| H] DEH| SIHF HQH ] Z1g] DQH

jest jednak z dodatkowymi kosztami.

2 GRNUHS®HVZ DURSFLCDSIeFID Q5 8N  XNDGUHIXORUP RA

QH DBEQ RGQDSleAD UWHIXGM P RF ElHI®y CRFR = 0,95 ind. - HSQCDSleFH
QO ] WY VR QDWASX EH] WRSQIRZ D UHGXNAD P RA F] \ QQHVHBINWRZ QL
wiatrowej przy pomRR XU aG HAD GR HHI XORUSRARZHQD &RSDWZ ILIND  * ] leNL
WP X QH QDWA'SXY SU) HNURF] HQH Z DURSFLIUDQE] GHMDSIeFID Regulacii tej

P RzQD GR\RQ ZDi @D &ZyFK yzQ FK SR IRP DFK QDSIeFID

- SR IRP AWNHIR @DSIeAD SIRAB UHD@ DFYD
- poziom wysokiego napleFD SRP IDUZ R G IHQLZ\ VRNHIR QDSleFID

$E\ REQZ\ i NRV] W HZ HQMDQHWHI XOFNAQD SR] IRP IH Z\ VRNIHIR CDSleFID
QBE\ Z\NRJ\ Wi S HE RQIN.QDSIeFIRZ H SRP IDUIRZ H LAF] QNRZH Z

R G IHQLZ\ VRNHIR QDSIeFAD 0 IHWFRZH] DNDDG. HOHU HWH] QH SRZ Igny
VSUDZ @G i F]\ P Rz@ D MWD RSAD GE P RQMEZz &Z XUE HARZ\ FK
SYHERQN/Z QDSIeFID

3 RQAHZ Dz \WQ URG DMHI XOFMY DA\R Z\ VWSXW ] GRSZIDGF] HAD F] DV QWHIR
] DSRWY HERZDQD LM@QHIR Z IDRK - QH QDBE\ Ve @]\ ii] SRZ Dz(g WD
dochoddw za eQHJle HBNWF] (g

a 2002 GE Wind Energy. All rights reserved.
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Transformatordaten fur den Anschlul’ der
GE Wind Energy 1.5s an ein Mittelspannungsnetz

Nennleistung : 1600 kVA
Nennoberspannung: EVU abh ngig
Nennunterspannung: 690 V
Schaltgruppe : Dyn5

rel. Kurzschluspannung: 6 %

Eigenbedarf der Windenergieanlage GE Wind Energy 1.5S

Der Leistungsbedarf der Windenergieanlage bei Windstille setzt sich aus
Azimutmotor, Steuerung, Beleuchtung und Hydraulikpumpe zusammen und
betr gt max. 40 kW, wenn alle Verbraucher gleichzeitig arbeiten.

Der Jahresenergiebedarf ist an einem Standort mit mittlerer
Windgeschwindigkeit 4000 bis 10000 kWh/a.

Datenilbertragung

Die Windenergieanlage wird ber eine Telefonleitung oder ein Glasfaserkabel
fern berwacht.

Hierf rist ein TelefonanschluGkabel oder ein Glasfaserkabel nétig, das zum
Schaltschrank der GE Wind Energy 1.5s gelegt werden mud.

Parametry trDQVIRUP DVRLD GR SRG& F] HQLD HBINWRZ QL
wiatrowej GE Wind Energy 1.5s GRVIHFLZ\ VRNIHIR QDSleFLD

moc znamionowa: 1600 kVA

@SleAH Jy UH ] Q0P IRGRZH ] DBEzCH RG=DNDG/Z ( HIHWF] Q FK
@SleAH GRQH ] Q@DP IRQRZH 690 V

JWXSD SRaF] H” Dyn5

OSleAH] ZDFRZHZ]J@EH 6%

=DSRW HERZ DQH Z &VQH HONWRZ QLZ IDWRZ HM
GE Wind Energy 1.5s

Zapotrzebowanie mocy elektrowni wiatrowej przy braku wiatru obejmuje silnik
D \P XWZ\ VWMRZ DQH RSZ IHVBIQH LSRP Se K\ GDX@] (g LZ\ QRVLP D\V
N MSQZV]\ WMH RGEIRGIN Yy Z QRF] HSQH SUDFX'g

5 RF] QH] DSRW HERZ DQH QD HQHULe Z P IHVIFX XVBZ IHQD | H$UHAQa,
SWA\RSF3 Z IDWK Z\ QRULRG xR N Ka.

Przes\ &QH GDQ FK

( GNRZ QD Z IDARZ D NRQAREZ DD MW GDQIH SU\ SRP RRA @F] \
\M®BI RQF] Q FK GE S HZ RGX $Z IDARZ RGRZHIR

" RWJIR SRY HEQ MW\ HZyG\WMBIRQF] Q GE $ZIDWRZRGRZ\ Ny P XWVLE\ (i
poprowadzony do szafy sterowniczej elektrowni wiatrowej GE Wind Energy
1.5s.

a 2002 GE Wind Energy. All rights reserved.
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Generatordaten

Drehstrom Asynchron-Schleifringl ufer

Nenndrehzahl: 1500 U/min
Polzahl: 4
Nennspannung: 690 V
Nennstrom: 1168 A
Blindleistungsbedarf

- bei Leerlauf: 476 kVar

- bei Nennleistung: 712 kVar

Ein IGBT-Umrichter ist ber Schleifringe in den L uferkreis des Generators
geschaltet. Seine Leistung betr gt ca. 400 kVA.

Kompensationseinrichtung

Es sind keine Kondensatoren zur Blindleistungskompensation erforderlich. Der
Leistungsfaktor der GE Wind Energy 1.5s kann zwischen 0,95 ind. und 0,95
kap. eingestellt werden. Der Leistungsfaktor 0.9 ind. und 0,9 kap. ist alternativ
zu einem Aufpreis erh ltlich.

Dieses wird durch den Umrichter im L uferkreis des Generators realisiert.

Parametry generatora

$\\ QFKURQE] Q. ZWQIN SH$FHQRZ\ SWGX WD RZ HIR
SI$G\RSU RERRZ D] QOP IRQGRZD 1500 U/min

liczba biegunow: 4
QDSleFIH] QDP IRQRZH 690 V
SyG] OP IRQRZ\ 1168 A

zapotrzebowanie mocy biernej
- SRGF] DV EIHI X \0dRZ HIR 476 kVar
- przy mocy znamionowej: 712 kVar

© REZRG IHZ LQND JHQHIDWD Z &F] RQ SU\ SRP RA SIHSAHQ . SQ JRZ\ FK
przetwornik IGBT. Jego mocy wynosi ok. 400 kVA.

8 J 3G HQH NRP SHQVXMFH

- RQGHQVDWRUY GRNRP SHQVDFMP RA\ EIHCHMQAH Vg NRQEF] QH = VSy & \ QUIN
mocy elektrowni wiatrowej GE Wind Energy 1.5s P RZHE\ U X\WBZ IRQ P leG\
0,95ind. 10,95 poj.: VSy&F\QANPRA RG IQG GR  SRMMWERWYSQ
alternatywnie za doda\MRZ 3 RS

Realizowany jest on przez przetwornik w obwodzie wirnika generatora.

a 2002 GE Wind Energy. All rights reserved.
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Netziiberwachung

Die Netz berwachung auf Unter-/ berspannung und Unter-/ berfrequenz
erfolgt durch ein Netzschutzrelais vom Typ MFR 13 der Firma Leonhard
Reglerbau GmbH.

Das Spannungsschutzrelais wird an 690V dreiphasig betrieben.

Kontrola sieci

. ROMRDVHLSRGZ] J@GHP | DQWNFK L] DZ\ VRNEK (DSleti RID] ] D QWNEFK L
1 DZ\ VRNEK F] e WRZ RSFLQDWASXWI SU\ SRP RR S H\DzQIND
] DEH| SIHF] DEFHIRMHALWSX 0) 5  firmy Leonhard Reglerbau GmbH.

3 H\DzQIN] DEH| SIHF] DF\ VIHFLSRGEF] RQ MMWWNDRZRGR 9

Netzzustand | Einstellbarer Bereich eingestellter Bereich stan sieci zakres ustawialny zakres ustawiony

Toleranz Reaktionszeit | Toleranz Reaktionszeit tolerancja czas reakcji tolerancja czas reakcji
Spannungs- 150 %-100% |0s-0,9s 6 % von Uy 0,1s wzrost 150%-100% |0s-009s 6% U 0.1s
steigerung von Uy QSleFD U ) N
Spannungs- 50 % - 100 % 0s-09s 80%vonUy |0,1s spadek 50 % - 100 % 0s-09s 80% U 0.1s
absenkung von Uy QSleFAD U, N
Frequenz- 50Hz-70Hz |0s-09s 50,5 Hz 0,2s wzrost 50Hz-70Hz |[0s-0.9s 50.5 Hz 0.2s
steigerung F e VR RSFL
Frequenz- 40Hz-50Hz |0s-0,9s 49,5 Hz 0,2s spadek 40Hz-50Hz |0s-09s 49.5 Hz 0.2s
absenkung F e VR RSFL

Bei ber- bzw. Unterschreitung der angegebenen Toleranzen reagieren die
berwachungsrelais mit der angegebenen Reaktionszeit durch Abtrennung des
Generators vom Netz und Abbremsung der Anlage.

Liegt | nger als 5 Minuten kein Netzfehler vor, geht die Anlage automatisch
wieder in Betrieb.

Die eingestellten Parameter kdnnen je nach Angaben des EVUs in den o. g.
Bereichen ver ndert werden.

© SUJ\ SDAX S HNURF] HQD GE QH Rvia) QeFID SRADQ. FK \RGUDQAY SU HNDZQIN
NRQAROMEFH UDIX Z SREADQ P F] DVH UDNFMSU H| RG] HQH JHQHUDWRWD RG
VHFLLZ\ KDP RZ DQH XU 3@ HQD

-HS@SUH FADVGX2V\ RGP IQAWQH Z\ VWYSLXWWMID Z VIHFL XU 3G HQH
XUXFKDP 1D Ve DXVRP DIVF] QH

8WIZIRQH SDIDPHW PR:QD JPIHQDI Z SRADQFK Z\zHVI] DNUWVDFK Z
] DBEQRSFLRG IQRWP DAVP IHVIFRZ\ FK =DNDGyZ ( QHUHWF] Q FK

a 2002 GE Wind Energy. All rights reserved.
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KurzschlufRstrom der WEA

Der Anfangs-KurzschluGwechselstrom betr gt Ix " = 6,15 kA einschliedlich
Transformator, bezogen auf 690 V.

KurzschluR3festigkeit

Nennkurzzeitstrom 1s 40 kA auf 690 V bezogen.

Sollten zu diesen Unterlagen Fragen und/oder Unklarheiten bestehen,
steht lhnen Herr Thomas Bernardy unter der Telefonnummer 05971/980-
1525 jederzeit gerne fir eine sofortige Klarung zur Verfigung.

34G] Z DIFIRZ\ HONWRZ QLZ LDARZ HVI

3RF gWRZ\ SW3G] ZDUARZ\ [P IHQQ Z\ QR
transformatorem, w odniesieniu do 690 V.

NG Z&F] QH]

: \W\ P D&RS(i ] Z DIFIRZ D

=P IRQRZ\ SUGNYWRAZDA V  Nb Z RGQHMHQXGR 9

© SU\SDGNX S\ LOEE QHIVQRSFL RGORSQIH SRZ \ 2V] HVIGRNXP HQWFM
SIRVIP\ ]ZWFLi Mle GR S 7KRP DV %HODWG SRG QXP HHP  \MBIRQX
(0049) (0)5971/980-1525.

Anlagen:

=DiF QN

1 Auszug aus dem Pr fbericht der Firma WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog
GmbH zu den elektrischen Eigenschaften der Windenergieanlage
GE Wind Energy 1.5s, Bericht Nr..WT1746/01

2 Herstellerbescheinigung zu spezifischen Daten des Anlagentyps vom
15.02.2001

3 Einstrichschaltbild

1 : \FHgJ] SRM\RXSYEIW\ : ,1' 7(67 . DMHUWIilhelm-Koog GmbH
GRWF] gR\ FK Z 95HZ RSFLHBNWI F] Q. FK HENWRZ QLZ IDWRZ HVI
GE Wind Energy  V SIRR\yaQU: 7

2 2 $8ZIDGF] HQAH SURGXFHQM GRWMF] gFH SDUDP HWY Z FKDUDNWY VMF] QL FK

XJad HAD]
3 Schemat ideowy

Technische Anderungen vorbehalten!

=P IDQ\ WFKQLF] QH] DWA} HZRQH

a 2002 GE Wind Energy. All rights reserved.
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05/08/02

Carsten Junge

Datum/
Data

05/08/02

Mame |/ nazwisko

Andreas Blcker

Uinterschrift’ e

Datum
Date (d/m/y)

Mame | nazwisko

Unterschrift! podpis

{Head of Engineering-Department or Reprasentativa)

a 2002 GE Wind Energy. All rights reserved.
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